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Les Estacions de Depuracié dAiglies Residuals (EDARS) es caracteritzen per la seva elevada eficiéncia en leliminacio de la
materia organica i nutrients, pero també per el seu elevat consum energétic.

En aquesta tesis, la co-digestié anaerobia de fangs dEDAR amb residus organics de diferent origens i composicions, sha
proposat com una estratégia atractiva per apropar-se a un escenari de tractament daigues residuals autosostenible
energéticament, per mitja de la millora de la produccié de biogas. Lestudio de lestratégia de co-digestio es va centrar en lefecte
de la composicié dels co-substrats (lipids mitjangant ladicié de residus greixosos procedents de la unitat de flotacié per aire
dissolt -DAF- de IEDAR, alcohols mitjangant ladicio de glicerina crua duna industria de produccio de biodiesel, i una composicié
mixta aportada per la fraccié organica de residus municipals -FORM-), i lefecte de la temperatura doperacié (mesofil i termofil) en
el rendiment general del procés de digestié anaerobia dels fangs dEDAR. La produccio de meta es va incrementar entre 2,3 i 2,2
vegades en comparacio amb la mono-digestié dels fangs d’EDAR quan ladicié del residu greixds representava el 26% i el 27%
de la DQO dentrada, durant la digestié mesofila i termofila respectivament. Ladicié de la glicerina crua va mostrar un increment
en la produccio de meta de 2,5 vegades durant la digestié mesofila, mentre que el procés de co-digestié en condicions termofiles
va mostrar una elevada inestabilitat, principalment deguda a lacumulacié dacids grassos volatils. Ladicié de FORM va
incrementar la produccié de meta entre 3 i 5 vegades més que la mono-digestié dels fangs d’EDAR, quan ladicio de FORM va
ser del 51% i el 33% de la DQO déntrada, a temperatures de operacié mesofiles i termofiles respectivament.

Ladaptaci6 de la biomassa mitjangant increments lents de la dosis del residu greixds, es va demostrar com una bona estratégia
per incrementar la degradacio dels lipids i reduir lefecte inhibitori dels acids greixosos de cadena llarga. La co-digestio termofila
va mostrar una menor tolerancia als acids greixosos de cadena llarga que la digestié mesofila, i per tant, el temps d’adaptacié de
la biomassa termofila va ser superior.

La co-digestio anaerobia termofila dels fangs amb la glicerina crua va mostrar una gran inestabilitat degut al pH extrem que
presentava la glicerina i la seva rapida descomposicié en acids grassos volatils. Per un altra banda, la co-digestio mesofila va
mostrar un bon rendiment, concloent que dosis addicionals de glicerina per damunt de 2% v/v no mostraren una millora en el
rendiment de meta. Lestratégia doptimitzacié basada en la relacié C/N cal que sigui modulada per altres factors com les
caracteristiques de la glicerina crua (especialment el pH i lalcalinitat total) i la temperatura d’operacio.

La FORM es va mostrar com un co-substrat adequat per a treballar tant a rangs de temperatures mesofiles com termofiles. Els
resultats obtinguts suggereixen que ladicié de la FORM podria ser una estrategia valida per fomentar lactivitat de les poblacions
termofiles oxidats dacids grassos saturats, i les poblacions metanogéniques acetoclastiques. Aixi mateix, levolucio de les
activitats especifiques es va avaluar com una eina viable per explicar i gestionar les respostes del sistema, especialment quan
els parametres de control convencionals no van mostrar-se adequats per explicar el rendiment del reactor.

Els resultats obtinguts han demostrat que la co-digestio es un bon enfocament per optimitzar el balang energétic del les EDARSs.
Basant-se en els resultats obtinguts amb les estrategies de co-digestié de fangs dEDAR estudiades en esta PhD tesis, sespera
que la co-digestié dels fangs amb diferents residus organics, representen una alternativa atractiva per aconseguir
lautosuficiencia energética de les EDARs, i fins i tot, que les EDARs es converteixin en instalkacions productores netes d’energia.
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